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【摘要】这篇文章介绍了如何测量叶轮转子各叶片的固有频率，并就各种拨片测试结果进行了比对。

叶轮在能源动力、航空航天、冶金等多个行业中受到广泛应用，它的质量直接影响发动机的空气动力性能

和机械效率，对发动机性能有决定性的影响。为判断叶片的一致性，计算离散度，需要测量各叶片的固有

频率。

由于叶轮叶片很薄质量很小，不适合采用加速度传感器；若采用激光测振，敲击时，叶片振动比较大，为

捕捉反射光，需要反复调节激光头位置，另外成本较高，不适合大规模操作。因此，我们选用声压法，用

海绵堵住暂时不测的叶片以防影响测试结果，或用手握住不测的叶片底部抑制其振动，然后敲击或拨动被

测叶片，通过 TYH801 固有频率测试软件计算固有频率结果。

图 1 叶轮叶片固有频率测试现场

由于我们这次试验关心的是各叶片的固有频率，因此，转子整体的第一阶固有频率虽然非常重要，但这里

不做讨论。经观察，11 个叶片的固有频率集中在 14~17kHz 之间，每一个叶片都有一个峰，因此，划定

观察范围为 14~17kHz，一次敲击各被测叶片，计算固有频率结果。（不测叶片需要做隔振处理）



图 2Alice 钢片测试结果叶片 1-3

图 3Alice 钢片测试结果叶片 4-6



图 4Alice 钢片测试结果叶片 7-9

图 5Alice 港片测试结果叶片 10-11

为确定合适的拨片我们进行了多组比对实验。通过比较频谱图像曲线和稳定性，我们最终选用 Alice0.3 拨

片作为测试拨片，部分测试结果见下图。



图 6 各拨片测试结果比对


